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Metodnotering for Quantified Tree Risk Assessment

(kvantifierad riskbeddmning av trad)

”Nar du kan mata det du pratar om, och uttrycka det i siffror, vet du ndgot om det, men nar du inte kan méta det, nér du
inte kan uttrycka det i siffror, ar din kunskap mager och otillfredsstéllande ”

William Thomson, Lord Kelvin, Popular Lectures and Addresses [1891-1894]

1. INLEDNING

Varje dag utsatts vi for risker i alla vara aktiviteter och
vi hanterar dessa risker genom vara val. Vi vager
kostnaderna och fordelarna mot risken for att
faststdlla om den &r acceptabel, oacceptabel eller
tolererbar. Om du till exempel vill aka bil maste du
godta att det, trots alla de omfattande
riskkontrollatgarderna, sdsom sakerhetsbalte,
hastighetsbegransningar, luftkuddar och
krockhinder, fortfarande finns en betydande risk for
dddsfall. Detta ar en vardaglig risk som tas for given
och godtas av miljontals manniskor i utbyte mot
fordelarna med ett bekvamt transportmedel.
Hanteringen av trédd bor ha ett liknande balanserat
tillvagagangssatt.

En risk for fallande trad existerar bara om det finns
bade potential for fallande trad och en potential for att
skada ska kunna uppsta. Riskutvarderarens uppgift ar
att beakta sannolikheten for och konsekvenserna av
tradskador. Resultatet av utvarderingen kan sedan
informera tradhanteraren, som ocksa kan vara tradets
agare, och som déarefter kan beakta risken.

Med hjalp av ett stort urval vérden! goér en
kvantifierad riskbedémning av trad det mojligt for
utvérderaren att identifiera och analysera risken for
trddskador i tre viktiga stadier. 1) beakta
markanvandningen vad géller sarbarhet vid fallande
trdd och sannolikheten for ockupering, 2) beakta
konsekvenserna av ett fallande trdd och beakta
storleken pa det berorda tradet eller den berdrda
grenen, och 3) berdkna sannolikheten for att tradet
eller grenen kommer att falla pa den berérda,
ockuperade marken. Genom att uppskatta vardet pa
dessa komponenter, kan utvarderaren anvanda
QTRA:s manuella kalkylator eller programvara for att
berdkna en arlig skaderisk for ett visst trad. Som
information for hanteringsbeslut kan riskerna fran
olika faror bade rangordnas och jamforas, samt
beaktas mot brett godtagbara och tolererbara
risknivaer.

Ett proportionerligt tillvigagangssatt for tradrisker

1 setabellerna 1,2 och 3.

Riskerna med fallande trad ar vanligtvis mycket laga
och hoga risker uppstar vanligen endast i omraden
som antingen har hég ockupation av ménniskor eller
vardefull egendom. Om ockupationen av ménniskor
och egendomens varde ar tillrackligt laga kan en
beddmning av tradets strukturella svaghet vara
onodig. Aven nar markanvandningen anger att en
utvardering av trad ar lamplig, ar det sallan
proportionerligt att bedéma och utvérdera risken for
varje trad i bestandet. Ofta ar allt som behovs ett
snabbt beaktande av trdden for att identifiera stora
tecken pa strukturell svaghet eller foérsamrad hélsa.
Att gora allt som ar praktiskt mojligt betyder inte att
alla trad regelbundet maste undersokas individuellt
(HSE 2013).

QTRA-metoden gor det mgjligt att anvanda flera olika
tillvagagangssatt, fran allman beddémning av stora
tradansamlingar, till att vid behov utféra en detaljerad
utvardering av ett enskilt tréd.

Skaderisk

QTRA-resultatet kallas for skaderisk och ar ett
kombinerat matt dar sannolikheten for, och
konsekvenserna av, en tradskada beaktas mot
baslinjen vad géaller forlust av ett manniskoliv inom
det kommande aret.

ALARP (sa l1agt som rimligt mojligt)

Ett konstaterande att riskerna har reducerats till sa
laga som rimligt mojligt (HSE 2001) involverar en
utvardering och jamforelse av bade minskad risk och
uppoffringen eller kostnaden for att minska denna
risk. Om det kan pavisas att det finns en stor
disproportion mellan dem, att risken &r obetydlig i
relation till uppoffringen eller kostnaden, ar det inte
rimligt att forsoka minska risken ytterligare.

Kostnader och fordelar med riskkontroll

Trad har manga fordelar for manniskor och miljo. Nar
man hanterar risker fran fallande trad ar det, precis
som for vilken annan risk som helst, nédvandigt att
uppratthalla en balans mellan kostnaderna och
fordelarna med en riskreducering, vilka bér beaktas
vid faststallandet av ALARP. Det ar inte bara den
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ekonomiska kostnaden for att kontrollera risken som
ska beaktas, utan ocksa forlusten av de tradrelaterade
fordelarna och den risk som arbetare och allmanheten
utsatts for under sjalva riskreduceringsatgarden.

Nar det galler risk for fallande trad ar kostnaden for
riskkontroll vanligtvis for hég nar den ar tydligt
disproportionerlig gentemot riskminskningen. Vad
galler QTRA &r det endast sannolikt att begreppet
”grov disproportion’, dar beslut fattas till forman for
sakerheten, kommer att beaktas nar riskerna ar
1710 000 eller storre.

Acceptabla och tolererbara risker

Riskramarnas tolererbarhet (ToR) (HSE 2001) &r en
allmant godkand metod for att na beslut om huruvida
riskerna &r brett acceptabla, oacceptabla eller
tolererbara. ToR, som &r grafiskt representerad i figur
1, kan sammanfattas som att ha en brett acceptabel
region, dar den Gvre gransen &r en arlig risk for
dodsfall pa 1/1 000 000, en oacceptabel region dar den
undre gransen ar 1/1 000 och mellan dessa finns det
en tolererbar region dér riskens tolererbarhet beror pa
kostnaderna och férdelarna med en riskreducering. |
den tolererbara regionen maste vi fraga oss om
fordelarna med riskkontroll &r tillrackliga for att
motivera kostnaderna.

Vad galler trdd overskrider vissa risker den allmant
godtagbara gransen pa 1/1 000 000, men forblir anda
tolererbara. Detta beror pa att ytterligare minskning
skulle innebéra en disproportionerlig kostnad for
forlorade miljémassiga, visuella och andra férdelar,
utdver den ekonomiska kostnaden for att kontrollera
risken.

Oacceptabel
region

ticrtuceringsfordel
& 02r beaktas mot
sizooffringen vad
Z458er kostnaden for
5ifimplementera
Hakreduceringen

Tolererbar region

Brett acceptabel region
(behover inte utarbetas detaljerat
for att demonstrera ALARP)

Mindre &n 1 p&
1 000 000

Okade individuella risker och samhéllsfragor

Fisur. 1. Anpassad fran Riskramarnas tolererbarhet
(HSE 2001)

2 Diskuteras utforligare p&sidan 5.

Vardet for ett statistiskt liv

Vardet for ett statistiskt liv (VOSL) &r en brett anvand
riskhanteringsenhet som anvander véardet for ett
hypotetiskt liv till att vagleda proportionerlig
allokering av resurser for riskreducering. |
Storbritannien ligger det har vardet for narvarande
inom omradet £2 000 000 (24 000 000 kr), och det ar det
har vardet som anvands i QTRA-metoden.

| QTRA har faststallandet av ett statistiskt varde for ett
manniskoliv tva specifika anvandningsomraden. For
det forsta anvander QTRA VOSL vilket gor det mgjligt
att jamfora en egendomsskada med férlusten av ett
manniskoliv, vilket mojliggor jamforelsen av risker for
manniskor och egendom. For det andra kan
proportionerlig allokering av ekonomiska resurser for
riskreducering anges av VOSL. ”Ett vérde av ett
statistiskt liv pa £1 000 000 &r bara ett annat sitt att siga
att en minskning av risken for dodsfall pa 1/100 000 per ar
har ett varde pa £10 per ar ™ (HSE 1996).

Internationellt finns det en variation av VOSL, men for
att skapa konsekventa QTRA-resultat foreslar vi att en
VOSL pa £2000000 (24000000 kr) bor anvandas
internationellt. Detta ar i sista hand ett beslut for
tradhanteraren.

2. RISKAGARSKAP

Dar manga personer utsatts for risk fordelas den
mellan dem. Déar bara en person utsatts, & den
individen mottagare av all risk och om individen har
kontroll 6ver den ar han/hon ocksa riskagare.
Individer kan vélja att godkanna eller avvisa en
specifik risk mot sig sjalva, nar de har kontroll dver
risken. Nar risker som andra utsatts for okar sa
kommer samhéllet vanligtvis att krava frekventa
riskkontroller, som  slutligen patvingas av
domstolarna eller myndigheter.

Aven om QTRA-resultat ibland relaterar till en
individuell mottagare &r detta sallan fallet.
Skaderisken baseras oftare pa en kumulativ
ockupation — d.v.s. antalet personer per timme eller
antalet fordon per dag, utan att forstka identifiera de
individer som delar risken.

Nar skaderisken relaterar till en specifik individ eller
en kdnd manniskogrupp kan riskhanteraren beakta
synpunkterna bland dem som ar utsatta for risken nar
ett beslut ska fattas. Om ett storre samhaélle utséatts for
en risk kan principerna som anges i ToR-ramarna
anvandas som en rimlig metod for att faststélla om
risken ar ALARP.
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3. QTRA-METODEN - VERSION 5

Inmatningsvardena for QTRA-berdkningens tre
komponenter kan grovt anges genom faktorerna3mal,
storlek och sannolikhet for skada. Utvarderaren
berdknar vérdena for dessa tre komponenter och
matar in dem antingen i den manuella kalkylatorn
eller i programappen for att berédkna skaderisken.

Utvardering av markanvandningen (mal)

Hur marken under eller bredvid ett trdd anvands ger
vanligtvis en nivd och omfattning for hur
riskutvarderingen ska utforas. | utvarderingen av mal
finns det sex vardeomraden Tabell 2 anger omraden
for fordonsfrekvens, maénsklig ockupation och
egendomsskadans penningvéarde.

Mansklig ockupation

Sannolikheten for ockupation av fotgangare paen viss
plats berdknas baserat pa att det tar fem sekunder for
en genomsnittlig fotgangare att gd under ett
genomsnittligt tréad. Tillexempel en genomsnittligt
narvaro av 10 personer om dagen dar varje individ
passerar tradet och tar totalt 5 sekunder i risk zonen,
betyder att den daglig narvaro av personer i risk av
skada, totalt sett, &r 1/1,728. Om en langre ockupation
ar sannolik, som nar det finns bostader,
utomhuscaféer, eller en parkbank, kan
ockupationsperioden matas, eller uppskattas, som en
proportion av en viss tidsenhet, sdsom sex timmar om
dagen (1/4). Malet registreras som ett omrade (tabell
2).

Mal som paverkas av vaderforhallanden

Ofta ar ett trads strukturella svaghet sddan att
sannolikheten for fall ar storst under blasigt vader,
medan sannolikheten for att platsen ska vara
ockuperad av manniskor under sadana
vaderforhallanden ar mycket lag. Detta galler speciellt
fritidsomraden utomhus. Nar man berdknar
manskliga mal maste riskutvarderaren svara pa
fragan I de vaderforhallanden som jag forvantar mig
att det ar sannolikt for att tradet att borja falla, hur stor
ar den sannolika nivan av maéansklig ockupation?
”Med den har metoden, i stallet for att anvanda en
genomsnittlig ockupation, kan man garantera att
utvarderaren beaktar relationen mellan véader,
manniskor och trdd, samt den genomsnittliga
personens natur och férmaga att kanna igen och
undvika onédiga risker.

Fordon pa motorvagen
Vad galler fordon kan sannolikheten for ockupation
relatera till antingen det fallande tradet, eller att en

3 Setabellerna 1,2 och 3.

gren traffar fordonet, eller att fordonet kér in i det
fallna tradet. Bada typerna av stotar paverkas av
fordonets hastighet, ju snabbare fordonet aker desto
mindre sannolikhet &r det att det tréffas av det
fallande tradet, men desto storre ar sannolikheten att
den krockar med ett nedfallet trad. Sannolikheten for
att ett fordon ockuperar en specifik plats pa vagen ar
andelen tid den &ar ockuperad - inklusive sékert
stoppavstand - i relation till den totala tiden. Det
genomsnittliga fordonet pa en vag i Storbritannien
ockuperas av 1,6 personer (Dft 2010). FOr att beakta
det betydande skydd som ett genomsnittligt fordon
ger mot de flesta stétar fran trad, och speciellt vid
frontalkrockar, varderar QTRA de kraftigt skyddade
1,6 ockupanterna utéver vardet pa fordonet till att
motsvara ett exponerat manniskoliv.

Egendom

Egendom kan vara allt som kan skadas av ett fallande
trad, fran en bostad till boskap, en parkerad bil eller
ett staket. N&ar man utvarderar egendomens
exponering  for  trddskada, beaktar QTRA-
utvarderingen kostnaderna for reparation eller utbyte
som kan uppkomma till foljd av en tradskada.
Vardeomraden presenteras i tabell 2 och
utvarderarens uppskattning behdver bara vara
tillracklig for att faststdlla vilka av de sex
kostnadsomradena som man ska vilja.

| tabell 2 baseras omradena for egendomsvarde pa ett
VOSL péa 24 000 000 kr, d.v.s. om en byggnad med en
ersattningskostnad pa 240 000 kr skulle varderas till
0,01 (1/100) av ett liv (malomrade 2).

Nar man utvarderar riskerna i relation till byggnader
kan malet som beaktas vara byggnaden, ockupanterna
eller bada. Ockupanterna i en byggnad kan skyddas
mot skada av strukturen eller vara avsevért
exponerade for stotar fran ett fallande trdd om
strukturen inte ar tillrackligt robust, och detta
faststaller hur utvarderaren kategoriserar malet.

Flera mal

Ett mal kan vara ockuperat hela tiden av mer &n en
person och QTRA kan ta med detta i berédkningen. Till
exempel, om det &r berdknat att den genomsnittliga
ockupationen kommer att vara konstant 10 personer,
berdknas skaderisken i relation till en person som
konstant ockuperar malet innan man fortsatter att
identifiera att den genomsnittliga ockupationen &r 10
personer. Detta uttrycks som mal 1(10T)/1 dar 10T
motsvarar flera mal. Vad galler egendom skulle en
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skaderisk pa“1(10T)/1 motsvara en risk for att forlora
240 000 000 kr jamfort med 24 000 000 kr.

Tradets eller grenens storlek

En liten dod gren pd mindre an 25 mm i diameter
orsakar sannolikt inte nagon betydande skada aven
vid direktkontakt med ett mal, medan en fallande
gren som har en diameter som &r stérre an 450 mm
sannolikt kommer att orsaka skada om den kommer i
kontakt med allt utom de mest robusta mal. QTRA
metoden kategoriserar.

Storlek enligt diameter pa tradstammar och grenar
(métt fran dar det borjar avsmalna fran basen). En
ekvation som harletts fran viktmatt pa trad med olika
stamdiametrar anvands for att producera en
datauppsattning med komparativa vikter pa trad och
grenar som stracker sig fran 25 mm till 600 mm i
diameter, vilket sammanfattas i tabell 1. Storleken pa

Tabell 2: Mal
Mélomréade |[Egendom Méansklig
(reparations- eller (inte i fordon)

ersattningskostnad)

ddda grenar kan minskas om de har minskat avsevért
i vikt pa grund av férsamring och nar de har tappat
mindre grenar. Denna minskning, som Kkallas for
”minskad massa”, reflekterar en berdknad minskning

Tabell 1: Storlek

Storleksomrade Trédets eller grenens storlek Sannolikhetsomrade
1 > 450 mm (>18 ") dia. 11->112

2 égo mm (10Y/, ") dia. — 450 mm (18 ") 12 ->1/8.6

3 (11;0 mm (4%, ") dia. — 250 mm (10 ") 18,6 - >1/82

4 25mm (1 ") dia. — 100 mm (4 ") dia. ~ 1/82 - 1/2 500

* Omrade 1 baseras pa en 600 mm diameter.

av massan for en déd gren.

Fordonstrafik Véardeomraden

(antal per dag) (sannolikhet fér ockupation
eller fraktion pa
24,000 000 kr)

1 24000 000 — 2 400 000 kr Ockupation: ~ Konstant - 2,5 timmar om dagen| 26 000 — 2 700 @ 110 km/h | 1/1 ->1/10

(2 000 000-<£200 000)

och cyklister:

Fotgangare 720/h - 73/h

32000 - 3300 @ 80 km/h
47 000 - 4 800 @ 50 km/h

2 2 400 000 kr —>240 000 kr [ Ockupation: 2,4 hidag - 15 min/dag 2600-270 @ 110 km/h 1/10 - >1/100

och cyklister:

Fotgéngare 72/h - 8/h

3200-330@ 80km/h
4700 - 480 @ 50 km/h

3 240 000 kr —>24 000 kr Ockupation: 14 min/dag — 2 min/dag 260 - 27 @ 110 km/h 1/100->1/1 000

och cyklister:

Fotgéngare 7Ih-2/h

320-33 @ 80 km/h
470 - 48 @ 50 km/h

4 24 000 kr —>2 400 kr Ockupation: 1 min/dag - 2 min/ivecka 26 -4 @ 110 km/h 1/1 000 - >1/10 000
Fotgéngare 1/h - 3/dag 32-4@ 80 km/h
och cyklister: 47 -6 @ 50 kmh

5 2 400 kr —>240 kr Ockupation: 1 min/ivecka — 1 min/manad 3-1@ 110 km/h 1/10 000 - >10/100 000
Fotgéngare 2/dag - 2/vecka 3-1@80km/h
och cyklister: 5-1@ 50 kmih

6 240 kr — 24 kr Ockupation: <1 min/ménad - 0,5 min/ar Inga 1/100 000 — 1/1 000 000

och cyklister:

Fotgangare  1/vecka - 6/ar

Fordon, fotgdngare och egendomsmal kategoriseras enligt deras anvandningsfrekvens eller penningvéarde. Sannolikheten for att ett fordon eller en fotgéngare
ockuperar ett malomrade i malomrade 4 &r mellan de évre och nedre granserna fér 1/1 000 och > 1/10 000 (kolumn 5). Med VOSL 24 000 000 kr &r vardet for

egendomsreparation eller utbyte fér malomrade 4 24 000 kr - > 2 400 kr

Sannolikhet for skada

I QTRA-utvarderingen berédknas och registreras
sannolikheten for en trad- eller grenskada under det
kommande aret som ett vardeomrade (omradena 1-7,
tabell 3).

Nar utvarderaren ska valja ett sannolikhetsomrade for
skada  (PoF) maste utvarderaren  jamfora
utvarderingen av trédet eller grenen mot en norm for
antingen ett oskadat trad vid sannolikhetsomradet for
fel 7, eller ett trdd eller en gren som vi forvantar oss
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ska orsaka skada under &ret, vilket kan beskrivas som
att ha en sannolikhet for skada pa 1/1.

Under QTRA-utbildningen genomgar registrerade
anvandare ett antal faltdévningar for att kunna
kalibrera sina berdkningar foér sannolikheten for
skada.

Tabell 3: Sannolikhet for att skada

Omrade for sannolikheten for skada ~ Sannolikhet

1/1->1/10

1/10 - >1/100

1/100 - >1/1 000

1/1 000 - >1/10 000

1/10 000 - >1/100 000
1/100 000 - >1/1 000 000
1/1 000 000 - 1/10 000 000

~N o OB W N

Sannolikheten for att tradet eller grenen ska skadas under det kommande &ret.

QTRA-berédkningen

Utvarderaren valjer ett vardeomrade for var och en av
de tre komponenterna mal, storlek och sannolikhet for
skada. Omradena anges antingen pa den manuella
kalkylatorn eller i programappen for att berékna
skaderisken.

Skaderisken uttrycks som en sannolikhet och
avrundas till en betydande siffra. All skaderisk som &r
lagre &n 1/1 000 000 anges som < 1/1 000 000. Som ett
visuellt hjalpmedel &r skaderisken fargkodad med
trafikljussystemet som visas i tabell 4 (sidan 7).

Skaderisk — Monte Carlo-simuleringar

Skaderisken for alla kombinationer av omrédena for
mal, storlek och sannolikhet for skada har beraknats
med hjalp av Monte Carlo-simuleringart. QTRA-
skaderisken ar medelvardet fran varje uppsattning av
Monte Carlo-resultat.

I QTRA version 5 bor skaderisken inte berdknas utan
den manuella kalkylatorn eller programapplikationen.

Utvardera grupper av trad och tradbestand

Nar tradbestand eller grupper av trad utvarderas
kvantifieras hogsta risken i gruppen och om den
risken ar tolererbar blir foljden att risken fran
aterstdende trdd ocksd ar tolererbar och vidare
berdkningar ar onddiga. Om risken inte ar tolererbar
kvantifieras den nast hdgsta risken och sa vidare tills
en tolererbar risk kan etableras. Den hér processen
kraver forhandskunskaper om tradhanterarens
risktolerans.

Resultatens exakthet

4 Om du vill hamer information om Monte Carlo-simuleringsmetoden
kan du bestka

Syftet med QTRA &r inte nédvandigtvis att ge hdgsta
mojliga  exakthet, utan att tillhandahdlla en
kvantifiering av risken for fallande trad pa ett séatt dar
risker kategoriseras inom breda omraden (tabell 4).

4. INFORMATION OCH HANTERINGSBESLUT

Balansera kostnader och fordelar med riskkontroll
Nar man ska kontrollera riskerna for fallande trad &r
fordelarna med den minskade risken sjalvklar, men
kostnaderna for riskkontroll forsummas alldeles for
ofta. For varje minskad risk kommer det att finnas
kostnader, och de mest sjélvklara av dessa kostnader
ar de ekonomiska kostnaderna for att implementera
kontrollatgarden. Det man ofta forbiser ar
overforingen av risker till arbetarna och allménheten
som direkt kan paverkas av avlagsnandet eller
beskarningen av trad. Annu viktigare dr kanske att de
flesta trad ger fordelar vars forlust man maste ta med
i berdkningen som en kostnad nar man balanserar
kostnaderna och férdelarna med riskkontroll.

Nar riskhanteringsbeslut balanseras med QTRA &r
beaktandet av trddens fordelar ofta av en mycket
allman natur och kréver inte ett detaljerat beaktande.
Tréadhanteraren kan helt enkelt beakta om den
allménna kostnaden for riskkontroll ar
proportionerlig. Né&r riskerna ndrmar sig 1/10 000 kan
det vara en enkel balansering av kostnader och
fordelar. Nér riskerna &r 1/10 000 eller storre &r det
vanligtvis lampligt att implementera riskkontroll
savida kostnaderna inte ar grovt disproportionerliga
gentemot  fordelarna i stallet for  bara
disproportionerliga. Med andra ord att vagen lutar
mer at riskkontroll med hogre associerade kostnader.

Beakta tradens varde

Det ar nddvandigt att beakta de férdelar som trdden
ger, men de kan inte pa ett enkelt satt omvandlas till
ett penningvarde och det ar ofta svart att satta ett
varde pa attribut sdsom boplatser for faglar, djur och
insekter, skugga och visuellt behag, vilka kan
forsvinna med riskkontroll.

En enkel metod for att beakta ett trads varde foreslas
har, med hjalp av konceptet "genomsnittliga férdelar
7. Nar dessa beaktas mot andra liknande trad ger ett
trdd med “genomsnittliga fordelar” vanligtvis ett
antal fordelar som ar vanliga for arten, aldern och
situationen. Nar man betraktar férdelarna pa det har
sattet kan ett trad som ger ’genomsnittliga férdelar”
verka sma jamfort med speciellt viktiga trad — sdsom
det i figur 2, men bor anda vara tillrackliga for att

http://en.wikipedia.org/wiki/Monte Carlo_method
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kompensera en skaderisk pa mindre d4n 1/10 000. Utan
att behdva beakta fordelarna med riskkontroll kan vi
rimligen anta att under 1/10 000 &r risken for ett trad
som ger ’genomsnittliga fordelar ” ALARP.

Om det & andra sidan kan havdas att tradet ger
fordelar under genomsnittet darfor att det t.ex. haller
pa att forsvagas och ar i dalig fysisk kondition, kan det
vara nodvandigt att beakta ytterligare tva element.
For det forsta ligger skaderisken i den dvre delen av
den tolererbara regionen, och for det andra kommer
skaderisken sannolikt att 6ka fore nasta granskning pa
grund av Okad sannolikhet for skada. Om bada
villkoren galler kan det vara lampligt att beakta
balansen mellan kostnader och fordelar med
riskreducering for att faststalla om risken ar ALARP.
Denna balans kraver att tradhanteraren tar en titt pa
bade riskminskningen och kostnaderna  for
minskningen.

Fordelar fran trad som ar lagre &n genomsnittet

Vanligtvis kommer de férdelar som ett trad ger, att
minskas till betydligt under de genomsnittliga
fordelar” som éar vanliga for arten, aldern och
situationen, om det ar sannolikt att fordelarnas
livslangd kommer att forkortas, kanske pa grund av
att tradet ar skadat eller dott. Det betyder inte att en
nackdel, sdsom oonskad skugga, lyft fran en gangvag
eller begransning av andra trads tillvaxt, inte ocksa
ska beaktas vid avvagning av kostnader och fordelar.

Hastkastanjtradet i figur 3 har nyss détt, och under de
kommande aren kan det ge vardefulla bostader at
djur, faglar och insekter. Men for den har tradarten,
med den relativt snabba takt som tradet ruttnar pa, ar
livslangden for de hér fordelarna sannolikt
begransade till bara nagra fa ar. Tradet har redan ett
minskat varde som fortsatter att snabbt minska under
de kommande fem till tio aren, samtidigt som

skaderisken forvantas 6ka. Férdelarna som tradet ger
kommer att foérandras under tiden det férsamras.

Visuella kvaliteter kommer sannolikt att minska
medan det ruttnande tradet ger bostader at ett antal
arter i atminstone en kort period. Det finns inga sakra
matt pa dessa fordelar och tradhanteraren maste
besluta vad som ar betydelsefullt lokalt och hur detta
kan balanseras med riskerna.

Nar en risk ligger inom den tolererbara regionen och
tradet ger fordelar under genomsnittet kan det vara
lampligt att implementera riskkontroll samtidigt som
man beaktar de slutliga kostnaderna. Har kan VVOSL
anvandas for att ge information om ifall ett beslut om
kostnaderna for riskkontroll &r proportionerligt.
Exempel 3 nedan placerar den har utvarderingen i ett
tradhanteringssammanhang.

Det finns tillfallen nar ett trad har s litet varde och de
ekonomiska kostnaderna for riskminskning ar sa sma
att det kan vara rimligt att ytterligare minska en redan
relativt 1&g risk. A andra sidan kan tradet ha ett sa stort
varde att en arlig risk for dodsfall som ar stérre an
1710 000 skulle anses vara tolererbar.

Ibland fattas beslut om att behalla héga risker darfor
att fordelarna med trédet ar speciellt hbgaeller viktiga
for intressenterna och i dessa situationer kan det vara
lampligt att utvardera och dokumentera fordelarna i
detalj. Om en detaljerad utvardering av fordelarna
kravs finns det flera metoder och informationskéllor
(Forest Research 2010).
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Delegera riskhanteringsbeslut

Man kan fa en forstdelse for kostnaderna som
riskminskningen balanseras mot med hjalp av
riskutvarderarens kunskap, erfarenhet och
observationer pa plats, men riskhanteringsbesluten
bor fattas av tradhanteraren sjalv. Det betyder inte att
tradhanteraren bor granska och godkénna varje
riskkontrolladtgard, men néar tradhanterare delegerar
beslut till lantméatare och annan personal, eller
raddgivare, bor han/hon specificera inom vilka
principer och trésklar som tréadet och tillhérande
risker vanligen hanteras i en policy, ett uttalande eller
kontrakt.

Baserat pa att tradhanteraren accepterar principerna
som anges i QTRA metodnoteringen och/eller andra
specifika instruktioner, kan riskutvarderaren beakta
balansen mellan kostnader/férdelar och i de flesta
situationer kan utvarderaren faststalla om risken ar
ALARP néar han/hon ger hanteraren
rekommendationer.

Tabell 4: QTRA-trosklar for riskradgivning

Trosklar Beskrivning Atgard
1/1.000
Oacceptabelt (nar andra
patvingas det) - Kontrollera risken

Risker tolereras vanligtvis - Granska risken
inte

Tolererbar (enligt
dverenskommelse) - Kontrollera risken om det inte
Risker kan tolereras om de ~ finns en bred éverenskommelse
som utsétts for risken fran intressenterna att den ska
accepterar dem, eller om tolereras, eller om tradet har ett
tradet har ett exceptionellt ~ exceptionellt vérde
1/10 000 varde - Granska risken
Tolererbart (nar andra
patvingas det) - Utvérdera kostnader och
Riskerna &r tolererbaraom  fordelar med riskkontroll
ALARP - Kontrollera enbart risken om en
betydande fordel kan uppnas till
en rimlig kostnad

1/1.000 000 - Granska risken

Brett acceptabel
Risken &r redan ALARP - Ingen atgérd behdvs just nu

- Granska risken

QTRA trésklar for informativ risk

QTRA:s radgivande trosklar i tabell 4 foreslas som en
rimlig metod for att balansera sdkerheten vid fallande
trdd med kostnaderna for riskreducering. Den har
metoden tar med de brett tillampade principerna for
ALARP och ToR i berdkningen, men dikterar inte hur
principerna ska anvandas. Aven om trosklarna kan
vara grunden till en robust policy foér trédens
riskhantering, bor tradhanterare fatta beslut baserade
pa sin egen situation, sina varderingar och resurser.
Framfor allt, for att trddutvarderare ska kunna ge
lamplig hanteringsvagledning &r det till stor hjalp for
dem att ha en viss forstaelse for tradagarens
hanteringspreferenser fore traden utvarderas.

En skaderisk som ar lagre @&n 1/1000 000 &r brett
acceptabel och redan ALARP. En skaderisk pa 1/1 000
eller stérre ar oacceptabel och tolereras vanligtvis inte.
Mellan de har tva vardena befinner sig skaderisken i
den tolererbara regionen ToR och tolereras om den ar
ALARP. | den tolererbara regionen informeras
hanteringsbeslut genom beaktande av kostnader och
fordelar med riskkontroll, inklusive tradférdelarnas
natur och omfattning, som skulle férsvinna vid
riskkontrollatgarder.

| syfte att hantera riskerna fran fallande trad kan den
tolererbara regionen brytas ner i ytterligare tva delar.
Fran 171000000 till mindre &n 1/10000 a&r
skaderisken vanligtvis tolererbar om trédet har
”genomsnittliga fordelar” i enlighet med vad som
diskuterades ovan. Na&r skaderisken nédrmar sig
1710000 &ar det nédvandigt for trddhanteraren att
beakta tradets fordelar mer i detalj och den allménna
kostnaden for att minska risken.

En skaderisk i den tolererbara regionen men 1/10 000
eller storre ar vanligtvis inte tolererbar om andra
patvingas den, sasom allmanheten, och om den
behalls kraver den ett mer detaljerat beaktande av
ALARP. Underexceptionella omstandigheter kan en
tradagare valja att behalla en skaderisk som éar
1/10 000 eller storre. Ett sddant beslut kan baseras pa
overenskommelsen bland dem som utséatts for risken,
eller kanske att tradet ar mycket betydelsefullt. Under
dessa omstandigheter radgor den forsiktiga
tradhanteraren med l&mpliga intressenter nérhelst
mojligt.

5. EXEMPEL PA QTRA-BERAKNINGAR OCH

RISKHANTERINGSBESLUT

Nedan finns tre exempel pd QTRA-berakningar och
anvandning av QTRA:s radgivande trosklar.
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Exempel 1.

Mal Storlek Sannolikhet for att missa. Skaderisk
Mat 6 x 1 «x 3 = <1/1000000
omrade

I exempel 1 & bedémningen av ett stort (storlek 1),
ostabilt trad med en sannolikhet for skada pa mellan
1/100 och > 1/1 000 (PoF 3). Malet ar en gadngvéag dar
mindre an en fotgéngare passerar tradet varje vecka
(mal 6). Skaderisken berdknas vara mindre &an
1/1 000 000 (gron). Detta ar ett exempel pa nar malet
ar sa lagt sa att ett beaktande av strukturell halsa aven
hos ett storre trad vanligtvis inte ar nédvandigt.

Exempel 2.

Mal Storlek Sannolikhet for att missa. Skaderisk
Mat- _
omrade X 4 X 3 = 1(2T)/50 000

I exempel 2 hédnger en gren som nyss dott (storlek 4)
over en livlig stadsgata som i genomsnitt &r konstant
ockuperad av tva personer, och har beaktas multipel
malockupation.

Med en genomsnittlig ockupation pa tva personer
utgodr skaderisken 1(2T)/50000 (gul) en dubbel
O0kning av konsekvensens magnitud och motsvarar
déarfor skaderisken 1/20 000 (qul). Risken dverskrider
inte 1/10 000 men eftersom det &r en dod gren i den
Ovre delen av den tolererbara regionen ar det lampligt
att beakta balansen mellan kostnaderna och
fordelarna med riskkontroll. Ddda grenar kan
forvantas forsdmras med tiden och sannolikheten for
skada dkar till foljd av detta. Eftersom den ar déd har
nagra av de vanliga fordelarna med grenen férsvunnit
och det kan vara lampligt att beakta om de
ekonomiska kostnaderna for riskkontroll skulle vara
proportionerliga.

Exempel 3.

Mal Storlek Sannolikhet for att missa. Skaderisk
Mat 3 x 3 «x 3 = 1/500000
omrade

I exempel 3 hdnger en skadad gren med diametern 200
mm &ver en landsvdg dar mellan 470 och 48 fordon
passerar varje dag med en genomsnittlig hastighet pa
50 km/h (32 mph) (malomrade 3). Grenen ar delad
och utvarderas till att ha en sannolikhet for skada
under det kommande aret pad mellan 1/100 och
1/1 000 (PoF omrade 3). Skaderisken berdknas till
1/500 000 (gul) och man behdver beakta om risken ar

ALARP. Kostnaden for att avldgsna grenen och
minska risken till brett acceptabel (1/1 000 000)
beréknas vara 4 200 kr. Féljande ekvation anvands for
att faststélla om detta &r en proportionerlig kostnad
for riskkontroll. 24 000 000 kr (VOSL) x 1/500 000 =
48 kr, vilket anger att den berédknade kostnaden pa
4 200 kr skulle vara disproportionerlig i relation till
fordelarna. Med beaktande av den ekonomiska
kostnaden, riskoverféringen till arborister och
forbipasserande, kan kostnaden beskrivas som grovt
disproportionerlig &ven om de samlade fordelarna
over t.ex. tio ar beaktades.
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